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Das Reflexionsvermdgen schwarzer Fliachen.
(Vorlaufige Mitteilung.)
Von T. Rovyds.

Angstrém fand im Jahre 18981), daB das
Reflexionsvermégen einer dick berufiten plati-
nierten Flidche zwischen 0,82 und 1,25 Proz. liegt.
Kirzlich dagegen schlol Féry?) aus seinen
Versuchen, daB 18 Proz. der Strahlung eines
auf 100% C befindlichen schwarzen Korpers
von einer Platinmoorfliache reflektiert wird und
ungefahr ebensoviel von einer Rufischicht fiir
dieselbe Strahlung. Da die genaue Kenntnis
des Reflexionsvermoégens der als Empfinger der
Wirmestrahlen benutzten Flichen nun fir die
absoluten Strahlungsmessungen wichtig ist, so
ist das Reflexionsvermdgen solcher Fldachen im
Ultrarot nach einer von Hermn Prof. Paschen
vorgeschlagenen Methode ?) bestimmt worden. Die
Resultate dieser Messungen fir RuB- und Platin-
moorschichten mégen hier kurz mitgeteilt werden.

Die Methode besteht in der Messung der
Galvanometerausschlige, crstens, wenn Strahlen
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direkt auf eine Thermosiule fallen, und zweitens,
wenn sie erst auf die zu untersuchende Fliche
fallen, von der das nach allen Richtungen
reflektierte Licht durch cine polierte Hohlkugel
aus Neusilber auf die Thermosidule abgebildet
wird. Die schwarze Fliche war neben dem
Spalte der Thermosidule, welcher sich unmittel-
bar’ vor den bestrahlten Lotstellen befand, be-
festigt. Ein Hohlspiegel warf Licht von einem
beleuchteten Spalte durch eine schmale in die
Hohlkugel geschnittene Offnung, und entwarf
ein Bild desselben auf dem Spalte der Thermo-
saule, der etwas aus dem Zentrum der Hohl-
kugel seitwirts verschoben war. Wenn nun die
Thermosiule mit der schwarzen Fliache rclativ
zur Hohlkugel verschoben wird, bis sie in
gleichen Abstand auf die anderc Seite des
Zentrums kommt, so féllt das Spaltbild jetzt
auf die schwarze Fliche, und das reflektierte
Licht wird auf der Thermosiule abgebildet sein.
Wenn die duBere optische Anordnung geandert
wurde, dann wurde dic Thermosdule in ihre
erste Stellung gebracht und die IHohlspiegel so
justiert, bis das Spaltbild auf den Spalt der
Thermosiule fiel, welcher von hinten durch ein
Fenster gesehen werden konnte. In dicser Weise
wurde es errcicht, Jaf eine Anderung der zwel
Lagen der Thermosiule nicht erforderlich war.
Diese Lagen waren ein fir allemal durch das
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Experiment gefunden und wurden dann und
wann kontrolliert. Der Betrag der Verschicbung
war 2,5 mm; der Durchmesser der Hohlkugel

5 cn.
Um verschieden schwarze Ilichen auszu-
tauschen, oder Schirme vor die Thermosiule

zu setzen, konnte die Thermosiule mit der
Fliche herausgenommen und wieder genau an
dieselbe Stelle relativ zur Hohlkugel gestellt
werden.

Eine Serie von Langleyschen Blenden, um
starke Luftstréme zu vermeiden, war vor der
Offnung in der Hohlkugel aufgestellt.

Ein Galvanometerausschlag von 1 mm ent-
sprach einem Strom von 0,7><10 "% Ampere. Die
Ausschlige waren proportional dem Strom.

Die RuBschichten waren mit Hilfe einer
feinen Flamme einer kleinen Petroleumlampe
auf polierte silberne Platten von */;, mm Dicke
aufgetragen und ihre Dicke durch ein Mikroskop
nach Beendigung der Versuche gemessen.

Das Reflexionsvermdgen wurde fiir die fol-
genden Strahlungen, deren Maxima im Ultrarot
liegen, bestimmt.

1. Die durch eine 1 cm dicke Wasserschicht
durchgelassene Strahlung eines Auerstrumpfes.
Durch die Wasserschicht werden Strahlen, deren
Wellenldnge grofer als 1t ul) ist, absorbiert.
Das Maximum der durchgelassenen Strahlung
liegt bei 0,8 ¢ ungefahr.

2. Die Reststrahlen von Gips. Ein paralleles
Biindel von einem durch einen Auerstrumpf be-
leuchteten Spalt wurde von drei Gipsplatten
reflektiert und dann auf der Thermosiule abge-
bildet. Das Maximum liegt bel 8,7 u3).

3. Die Reststrahlen von FluBspat. Die Strah-
lung von einem Auerstrumpf wurde an drei
FluBspatflichen, deren eine ein Hohlspiegel war,
reflektiert, Das Maximum dieser Strahlen liegt
bei 25,5 13).

4. Die Reststrahlen von Steinsalz. Die Stein-
salzplatten waren genau wie die aus Gips ange-
ordnet. Hierbei wurde eine intensive Quelle,
ein Nernstscher Stift, verwendet. Die Rest-
strahlen waren sehr unrein, aber eine vierte
Reflexion machte die Intensitit zu klein. Zur
Vermehrung der Reststrahlen wurde nach Rubens
eine klare 4mm dicke Steinsalzplatte als Klappe
benutzt. Das Maximum der reinen Reststrahlen
liegt bei 51,2 »*), in diesem Falle aber etwas nach
kleineren Wellenlidngen.

Die folgenden einfachenBeobachtungen zeigen
roh die Reinheit der verschiedenen Reststrahlen.

1) Paschen, Wied. Ann. 52, 209, 18g4.

2) AschkinaBl, Ann. d. Phys. 1, 42, 1900.

3) Rubeus, diese Zeitschr. 4, 726, 1903.

4) Rubens u. AschkinaB, Wied Ann. 64, 241, 1898.

bildet ist, zu

I 1) Paschen, Anp. d. Phys. 4,

Ausschlige fiir die Rest-
strahlen von

Gips | FluBspat, Steinsalz

Gesamte Lnergxe % 1330 ¢ 688 | 100
Die durch 3 mm dickes Glas i ‘!

gelassene Energie . . . 3 o : 45
Die durch 2,5 mm dickes j ‘

Quarz gelassene Energie i 7 4 | 62
Die durch 2,35 cm (hcl».es ; ‘

Steinsalz gelassene Energie ;j 1150 o i 65

Fiir lingere Wellen kann das Reflexions-
vermébgen des Neusilbers, welches von Paschen?)
bestimmt worden ist, zunichst gleich eins gesetzt
werden. Die Korrektion fiir die Offnung in der
Hohlkugel ist zu vernachldssigen. Aulerdem
sind noch zwei Korrektionen der Energie, die
die Thermosiule cmpfingt, wenn das von der
schwarzen Fliche reflektierte Licht darauf abge-
beriicksichtigen.  Erstens fallt
diffuses Licht direlet auf die Thermosdule. Um
dieses zu bestimmen, wurde das Spaltbild im
Zentrum der Hohlkugel entworfen, und die
Thermosiule in denselben Abstand vom Bilde
wie in den Versuchen, nimlich 2,5 mm, gesetzt.
Der Betrag des diffusen Lichtes, das auf die
Thermosdule fiel, war 0,42 Proz. der Energie
des direkten Bildes, und nur unbedeutend anders
fiir die verschiedenen optischen Anordnungen.
Zweitens wird die absorbierende Fldche von
der darauf fallenden Strahlung erwianmt, da
der RuB die Wirme schlecht leitet. Ihre eigene
Strahlung wird auch von der Hohlkugel auf
der Thermosaule konzentriert. Die von der er-
warmten Fliche ausgestrahlte Energie wurde
nach zwei Methoden bestimmt; erstens durch
die Absorption dieser Energie allein, und zweitens
durch die Absorption der reflektierten Strahlen
allein. Ein o,1 mm dickes Deckglas wurde vor
die Thermosiule gesetzt; dieses absorbiert die
langwelligen emittierten Strahlen, 148t aber
die durch die Wasserschicht gelassene Strahlung
durch. Eine o,5 mm dicke Steinsalzplatte andrer-
seits 1a4Bt jene durch und absorbiert fast alle
FluBspatreststrahlen.

Nach meinen Messungen sind folgende ge-
samte Korrektionen von der ganzen schembaren
Reflexion abzuziehen:

oo 2 fiir die Wir-
furﬁiiﬁﬁses kung der Er- Gesamt
! wirmung
0,205 mm dicke 0 1,379, der di-
Rufschicht 042 0,95 % rekten Energie
0,072 mm dicke 0,520/, der di-
RuBschicht 042 0,10 réktenu Energie
0,016 mm dicke 0,429/, der di-
RuBschicht 042 L 9° "fo rekteuﬂ Energie

304, IgoI.
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Die Resultate fiir das Reflesionsvermogen der verschieden dicken RuBschichten sind in der
folgenden Tabelle eingetragen.

licke Ruf- | - . .
‘ ©:205 m;;‘hi:}iée e 0072 msrzh(lléilt{e I\UB i 0,016 mm dicke RuBschicht
Jir—mme e e e oo cee % S
Wellen- || Scheinbare Wahre i Schembare 3 Wahre ‘ Scheinbare i Wahre
linge l Reflexion Reflexion ||  Reflexion @ Reflexion ; Reflexion : Reflexion
[O— I li i 1 i
0,8 u , 2,17 Yy 0,80 % ‘ I 20/, i 0,689, 1,10%, i 0,68 “/\,
871 neoly | o6aly B9t 1 oSyus ! 5,35% | 5:13
25,54 | 2,04 'y 0,67 Yy 2 95 ol ! 243 % 3,03 % i 2,61 ”,n
SL ) I 2,84 1,4 % : 2,5 ”/_o i 2,0 Y, , 4,60 Uy ; 4, XS iy
51 ("2) |4 3 O/!) 1’6 “/0 3,2 U/ﬂ ! 2,7 U;“n ] 4)60 Ul"(l : 4, 18 UI
Platinmoor war auf Silberblech nach der ‘ - - i - T
Anweisung von Lummer und Kurlbaum ab- : II;Ia’\tIl?nmglgre‘sv&hifeﬁi i fl%t:ﬁm;asre?czlgzzi
geschieden. Bei diesen Flichen war der Er- \\I{gllen o g . Eﬁvv B
. 7 fed i l
wiarmungseffekt unmerkbar (wohl wegen der “nge ‘[ SChelnbare‘ Wahre E Scheinbare | Wahre
besseren Warmeleitfihiglkeit). | Reflexion | Reflexion \; Reflexion | Reflexion
.. . - . . - . _;,—,,1;__4;,_, e i e e U D e
Fiir Platinmoorflichen sind die folgenden . S o | o | " -
~ . ! < N < 19
Resultate gefunden und in nebenstehender Ta- 327‘3 i g’gg s g’;g o f’Zi fo ;’*g;
: . BV ? ! ) [ o]
belle wiedergegeben. o ) 2551 | 1,33 0,03 L 4,20 ; 3’73
Als Xontrolle wurde das Reflexionsvermégen st o121 979 “ 4 ! 3,6
eines blanken polierten Silberblechs fiir die ST} - LS LoLt I 40
I‘luBspatreststrah]cn in derselben Weise bestimmt Physikalisches Institut Tiibingen, 3. Mirz 1910.
und der Wert g4 %, gefunden.
I) Steinsalzreststrahlen mit Metallklappe. (Eingegangen 5. Mirz 1g10.)
2) Steinsalzreststrahlen mit Steinsalzklappe.
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