
T. Royds. Ueberreicht vom Verfasser. 

Physikalische Zeitschrift. I I. Jahrgang. 19 ro. Seite 316-3 18. 

Das Reflexionsvermogen schwarzer FUichen. 

(Vorlaufige IVIitteilung.) 

Von T. Royds. 

Al~gstrom fand im Jahre 18981), daB das 
~eflexlOnsvermogen einer dick beruBten plati· 
mer ten Flache zwischen 0,82 und 1,25 Proz. liegt. 
Kiil'zlich dagegen schloB Fery2) aus seinen 
Versuchen, daB 18 Proz. der Stt:ahlung eines 
auf 100° C befindlichen schwarzen Karpel's 
von einer Platinmoorflache reflektiert wird und 
ungefiihr ebensoviel von einer RuBschicht fUr 
dieselbe Strahlung. Da die genaue Kenntnis 
des Reflexionsvermogens del' als Empfano-el' der 
Warmestrahlen benutzten Flachen nun fiir die 
~bsoluten Strahlungsmessungen wichtig' ist, so 
1St das ReHexionsvermogen solcher FHichcn im 
Ultl'arot nach einer von Herm Prof. Paschen 
vorgeschlagenen Methode 3) bestimmt worden. Die 
Resultate dieser Messungen fiir RuB- und Platin
moors chich ten mogen hier kurz mitgeteilt werden. 

Die Methode besteht in del' Messung del' 
Galvanometerausschllige, erstens, wenn Strahlen 

I) Angstrom, Ofversigt of K. Vetellsk-Akn.d. For
hand!. Stockholm 5, 283, 1898. 

2) FCIY, C. R.148, 777. 190;>. 
3) Modifikation des Verfahrens der S·-':c;;cl\l'~:!. dUl",h 

welches P as chen einen Dolometerstrcif,,;\ ~dl\dr;~\' \!~. 
macht hat. (Ber. 13erl. Akad. d. Wiss., 27. April 1 89'/r.') 

direkt auf eine Thermosaule fallen, und zweitens, 
wenn sie erst auf die zu llntersllchende Flache 
fallen, von der das nach allen RichtunO'en 
reflektierte Licht durch cine polierte Hohlk:o-el 
aus Neusilber auf die Thermosaule abgebildet 
wi rd. Die schwarze Flache war neben dem 
Spalte der Thermosau1e, welcher sich unmittel
bar" vor den b~strahlten Latstellen befand be
festigt. Ein Hohlspiegel warf Licht von ~inem 
be1euchteten Spalte durch eine schmale in die 
Hohlkugel geschnittene Offnung, und entwarf 
ein Bild desselben auf dem Spalte del' Thermo
saule, del' etwas aus dem Zentrum der Hohl
kugel seitwarts verschoben war. \N enn nun die 
Thel'mosaule mit der schwarzen Flache rdativ 
zul' Hohlkugel verschoben wird, bis sie in 
gleichen Abstand auf die andere Seite des 
Zentrums kommt, so fallt das Spaltbild jetzt 
auf die schwarze Flache, und das reflektierte 
Licht wil'd auf der Thermosaule abgebildet sein. 
Wenn die auBere optische Anordnung geandert 
wul'de, dann wurde die Thermosaule in ihre 
erste Stellung gebracht und die Hohlspiegel so 
justiert, bis das Spaltbild auf den Spalt der 
Thermosaule fiel, welcher von hinten durch ein 
Fenster gesehen werden konnte. In diesel' \Veisc 
\vurdc es err-::i-:ilt, JaB cine Andcrung del' 7.\v"ei 
Lagen der Thcrmo:5aule nicht erforderlir.h war. 
Dicse Lagen waren ein fUr allemal dur,h das 
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Experiment gefunden und wurden dann und 
wann k:ontrollicrt. Der 13etrag der Verschicbung 
war 2,5 mm; der Durchmesser der Hohlkugel 
5 em. 

Um verschicden schwarze Fbchcn auszu
tausehen, oder Sehirme ,'or die Thermosaule 
zu setzen, konnte die Thermosiiule mit der 
Fliiche herausgenol11ll1en und wieder genau an 
dieselbe Stelle relativ zur Hohlkugel gestellt 
werden. 

Eine Serie von Langleyschen Blenden, um 
starke Luftstromc zu vermeiden, war vor der 
Offnung ill del' Hohlkugcl aufgestellt. 

Ein Galvanometerausschlag yon J mm ent
spraeh einem Strom von 0,7 x I 0 --:0 Ampere. Die 
Ausschhige waren proportional dem Strom. 

Die Ruf)schichten waren mit Hilfe einer 
feine11 Flamme einer kleinen Petroleumlampe 
auf polierte silberne Platten von 1/10 mm Dicke 
aufgetragen und ihre Dicke durch ein Nlikroskop 
nach Beendigung der Versuche gemessen. 

Das Reflcxionsvermogen wurde fur die fol
genden Strahlungen, dercri Maxima im Ultrarot 
liegen, bestimmt. 

l. Die durch cine J cm dicke \Vasserschicht 
durchgelassene Strahlung eines Auerstrumpfes. 
Durch die 'vVasserschicht werden Strahlen, dercn 
Wellenlange gro.Ber als I ,I< 1) ist, absorbicrt. 
Das Maximum del' durchge1assenen Strahlung 
liegt bei 0,8,u. ungebhI. 

2. Die Reststrahlcn von Gips. Ein paralleles 
Bundel von einem durch eincn Auerstrumpf be
leuchteten Spalt wurde von drei Gipsplatten 
reflektiert und danll auf der Thermosaule abge
bildet. Das :VIaxil11um liegt bei 8,7 if 2). 

3. Die Reststrahlen von Flu.Bspat. Die Strah
lung von einem Auerstrumpf wurde an drei 
Flu.Bspatflachen, deren cine ein Hohlspiegel war, 
reflektiert. Das Maximum dieser Strahlen liegt 
bei 25,5,( 3 ). 

4. Die Reststrahlen von Steinsalz. Die Stein
salzplatten waren genau wie die aus Gips ange
ordnet. Hierbei wurde cine intensive Quelle, 
ein Nernstscher Stift, verwendet. Die Rest
strahlen warcn sehr unrein, aber cine vierte 
Reflexion machte die Intensitat zu klein. Zur 
Vermehrung der Reststrahlen wurde nach Rub ens 
eine klare 4 mm dicke Steinsalzplatte als Klappe 
benutzt. Das Maximum del' reinen Reststrahlen 
liegt bei 5 I ,2 P 4), in diesel11 FaIle aber etwas nach 
kleineren Wellenliingen. 

Die folgenden einfachenBeobachtungenzeigen 
roh die Reinheit der verschiedenen Reststrahlen. 

I) Paschen, Wied. Ann .. 52, 209, 1894. 
2) AschkinaB, Ann. d. Phys. I, 42, 1900. 
3) Rubells, rliese Zeitschr. 4, 726, 1903. 
4) Rubens u. AschkinaB, Wied. Ann. 64, 241,1898. 

I Ausschliige filr die Rest
,trahleo VOIl 

i Flugspnt: 8teinsalz 

Gesamte Energic . . . . Ii 1330 
Die durch 3 mm dickes Clas, 

1 E · I, 
,ge assene i nergle '.' . II 

DIe durch 2,5 111m dlckes I. 
3 

688 100 

° 45 

4 62 Quarz gelasseoe Energie i i 
Die durch 2,35 cm dickes 

Steinsalz gelassene Energie 1150 ° 65 . 

Fiir liingere \Vellen kann das Reflexions
vermogen des Ncusilbers, welches von P aschen 1) 

bcstimmt worden ist, zuniichst glcich eins gesetzt 
werden. Die Korrektion fUr die Offnung in del' 
Hohlkugel ist zu vernachlassigen. Au.Berdem 
sind noch zwei Korrektionen del' Energie, die 
die Thermosaule cmpfangt, wenn das von der 
schwarzen Flache reflektierte Licht darauf abge
bildet ist, zu berucksichtigen. Erstens HUlt 
diffuses Licht direkt auf die Thermosaule. Um 
dieses zu bestimmen, wurde das Spaltbild im 
Zentrum del' Hohlkugel entworfen, und die 
Thennosaule in denselben Abstand vom 13ildc 
wie in den Vel'suchen, namlich 2,5 1l1l11, gesetzt. 
Der Betrag des diffusen Lichtes, das auf die 
Thermosaule fiel, war 0,42 Proz. del' Energie 
des direkten Eildes, und nur unbedeutend anders 
fur die verschiedenen optischen Anordnungen. 
Zweitens wird die absorbiercnde Flache von 
der darauf fallenden Strahlung erwiirmt, da 
der Ru.B die Warme schlecht leitet. lhre eigcne 
Strahlung wird auch von der Hohlkugel auf 
del' Thermosiiule konzentriert. Die von der er
warm ten Fliiche ausgestrahlte Energie wurde 
nach zwei Methoden bestimmt; erst ens durch 
die Absorption dieser Energie aUein, und zweitens 
durch die Absorption del' reflektierten Strahlen 
allein. Ein 0, J mm dickes Deckglas "vurde vor 
die Thcrmosaule gesetzt; dieses absorbiert die 
langwelligen emittierten Strahlen, liif)t aber 
die durch die Wasserschicht gelassene Strahlung 
durch. Eine 0,5 mm dicke Steinsalzplatte andrer
seits laf)t jene durch und absorbiert fast alle 
Fl uBsp atrests trahlen. 

Nach meinen Messungen sind folgende ge
samte Korrektionen von del' ganzen scheinbaren 
Reflexion abzuziehen: 

Licht un~ er Er- Gesamt 
--------III[ fiir-~ffu:ll-kfiir dide Wir-

I warmung 
=====c-'-Ic=--_====4==~-_-_--=_ 
~;;S~~ di~kell---o----·--

Ru13schicht ,I 0,42 /0 0,95 % 
1 

0,07 2 mm dicke II 0/ 
RllBschicht ! 0,4 2 ,0 

0,0[6 mm dicke i[ 
RllBschicht \ 0,4 2 % 

O,lOIi/O 

1,37% der cli
rektell Energi e 

0,52% del" di
rel<ten Energie 

\ 
0,42% der di
rektell Eoergie 

t:::. 1) Paschen, AnD. d. Pbys. 4, 304, 190r. 
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Die Resultate fUr das Reflexionsvermogen der verschieden dickcn RuBschichten sind in del' 
folgenden Tabelle eingetragen. 

I--~-;;,~o~-~m dicke R~-fl- -- I-I --- ;,~~~-~m dicke-~~:I---- - ---~-----------

______ ~~hicht ________ '1__ schicht II 0,016 mm dicke Ruflschicht 

Wellen
Hi.nge 

Scheinbare I Wabre Scheinbare Wahre - l' Scheinbare Wahre 
Reflexion Reflexion I Reflexion Reflexion Reflexion Reflexion 

-----',====*===*====i=====\b====~,===== 
2,17 % 
1,99 "/0 
2,04 "/0 
2,8 0/0 
3 0/0 ' 

0,80% 
0,62 0/0 
0,67 u/o 
1,4 11/" 
1,6 "/0 

II 1,20 % 0,68 % I!-
~Ii 1,39 "/0 0,87 II/n 

1,10 11/0 

I 
2,95 ulo 2,43 "/0 
2,5 "/0 2,0 0/" 
3,2 U/o 2,7 0;" 

5,55 Ufo 
3,03 °/11 
4,60":" 
4,60 0/ 0 

Platinmoor war auf Silberblech nach del' 
Anweisung von Lummer und Kurlbaum ab
geschieden. Bei dies en FHichen war der Er
warmungseffekt unmerkbar (wohl wegen der 
besseren Warmeleitfiihigkeit). 

FUr PlatinmoorfHichen sind die folgenden 
Resultate gefunden und in nebenstehender Ta
belle wiedergegeben. 

it Platinmoor w1ihrend 
Wellen- i IS Min. abgeschieden 

l1inge I I 
I Scheinbare Wahre 

___ Ii Reflexion I Reflexion 
~,,----- .. ~- I --~- ---~-

0,8 f1. II 0,54 u/o i 0,12"/0 
8,7 It I- 0,98 ,0,56 

25,5,~ ,! 1,35 I 0,93 
51 fA-.1 :1 1,21 0,i9 
51 ,flo) 'I 1,5 I, I 

0,68 D/n 
5,13 % 
2,61 u/o 
4,18 ulo 
4,18% 

'II Platinm~or w1ihrend 
3 Min. abgeschieden 

I-S-chein bar;-[- ~V ahre- --

I_I~~~ex~n_ _ ~_efl~~i~n_, 
[II 0,75% 

3,24 

II 1::0 

0,33 0/0 
2,82 
3,78 
3,6 
4° 

Als Kontrolle wurde das Reflexionsyermogen 
eines blank en polierten Silberblechs HiI' die 
FluBspatreststrahlen in derselben \Veise bestimmt 
und der vVert 94 % gefunden. 

Physikalischcs InstitutTtibingen, 3.Miirz 1910. 

x) Steinsalzreststrahlen mit Metallklappe. 
(EingegangCl1 5. ;-'Hirz 1910.) 

2) Steinsalzreststrahlen mit Steinsalzklappe. 
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